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ВВЕДЕНИЕ
В данном документе приводится описание Конкурсного задания для Регионального Чемпионата WorldSkills Oral 2026 по компетенции «Электроника».
Составлено
с
учетом
требований
«Технического
описания
компетенции
«Электроника» согласно международным стандартам и регламентов, выполняется 2 дня, всего 12 астрономических часов.
Конкурсное задание состоит из 3 модулей, позволяющих Конкурсантам продемонстрировать навыки в компетенции «Электроника», в частности проектирование электрических принципиальных схем и печатных плат устройств, программирование микроконтроллеров, паяльно-монтажные и ремонтные работы электронных устройств.
Если участник конкурса не выполняет требования техники безопасности, подвергает опасности себя или других конкурсантов, такой участник может быть отстранен от конкурса. Детали конкурсного задания в зависимости от конкурсных условий могут быть изменены членами жюри. Конкурсное задание должно выполняться по модульно. Оценка также происходит от модуля к модулю.
ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА И ЗАДАНИЙ
Конкурсное задание содержит 3 модуля:
· Модуль 1. Проектирование аппаратного обеспечения (Hardware design module)
· Модуль 2. Программирование встраиваемых систем (Embedded Systems Programming)
· Модуль 3. Поиск неисправностей и ремонт (Fault Finding and Repair) Таблица 1. Время, отведенное на выполнение модулей
Перед началом выполнения каждого модуля для Конкурсантов проводится общий инструктаж, на котором объявляются конкретные задачи выполняемого на данный момент модуля, предоставляются необходимые схемы и перечни элементов, используемых в задании.
Модуль 1. Проектирование аппаратного обеспечения
Модуль 1 включает в себя два этапа:
1) Разработка схемы (схем)
2) Монтаж и сборка электроннго устройства
Во время первого этапа Конкурсант должен спроектировать электрическую принципиальную схему устройства «Электронные весы». Для выполнения данной задачи будет использоваться программное обеспечение LT Spice. Смоделированная электрическая принципиальная схема может быть проверена на работоспособность посредством симуляции.
Во время второго этапа необходимо провести монтаж и сборку электронного устройства «Электронные весы» непосредственно на печатной плате согласно представленной документации. После сборки Конкурсантам необходимо провести проверку работоспособности устройства. Монтаж и сборка электронного устройства должны проводиться согласно стандартам IPC-A-610, J-STD-001, IPC-A-620. 
Модуль 2. Программирование встраиваемых систем
В рамках модуля Конкурсантам необходимо разработать программное обеспечение для устройства под управлением микроконтроллера семейства STM32. В качестве интегрированной среды программирования будет применяться STM32CubeIDE. Устройством для разработки выступит учебный стенд «MPS 2.1», симулирующий работу основных элементов управления автомобиля. Функция программного обеспечения для устройства под управлением микроконтроллера будет оглашена непосредственно перед началом выполнения модуля. 
Модуль 3. Поиск неисправностей и ремонт
В рамках модуля Конкурсантам необходимо провести ремонт неисправного устройства собранного им электронного устройства «Электронные весы» Во время выполнения модуля Конкурсанту необходимо фиксировать все данные связанные с ремонтными работами, а именно найденные неисправности, фрагмент электрической принципиальной схемы, где была найдена неисправность, также результат проведенных ремонтных работ. 
ИНСТРУКЦИИ ДЛЯ УЧАСТНИКОВ
Все необходимые инструкции по выполнению модулей Конкурсного задания будут выданы непосредственно перед началом чемпионата.
ОБОРУДОВАНИЕ,
АППАРАТЫ,
ИНСТРУМЕНТЫ
И ТРЕБУЕМЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Все
необходимое оборудование,
программное обеспечение
и материалы
указаны
в Инфраструктурном листе.
МАТЕРИАЛЫ
&
ОБОРУДОВАНИЕ
И
ИНСТРУМЕНТЫ, НАХОДЯЩИЕСЯ В ТУЛБОКСЕ КОНКУРСАНТА
	1
	Регулируемый источник питания - 1 шт.

	2
	Паяльная станция термовоздушная – 1шт.

	3
	Набор ручных инструментов в кейсе – 1шт.

	4
	Паяльный набор инструментов 1 шт.

	5
	Дымоуловитель настольный – 1 шт.

	6
	Третья рука со светодиодной подсветкой – 1шт.

	7
	Силиконовый ремонтный коврик – 1шт.

	8
	Держатель плат универсальный – 1 шт.

	9
	Очки защитные открытые прозрачные 1 шт.

	10
	Комплект расходных материалов  

	11
	Стенд учебный программируемый MPS-2 – 1шт.

	12
	Халат белый- 1 шт

	13
	Программатор LB-Link ST-Link V2-1 шт

	14
	Электронные весы-2шт

	15
	Ноутбук- 1шт


МАТЕРИАЛЫ & ОБОРУДОВАНИЕ И ИНСТРУМЕНТЫ, ЗАПРЕЩЕННЫЕ НА КОНКУРСНОЙ ПЛОЩАДКЕ
На конкурсной площадке запрещается использования ряда технологий.
1. Использование USB и карт памяти:
· Конкурсантам разрешается использовать только карты памяти, предоставляемые Организатором Чемпионата. Запрещается вставлять любые другие карты памяти в компьютеры Конкурсантов.
· Нельзя выносить за пределы рабочей зоны площадки карты памяти Чемпионата или любые другие портативные устройства памяти.
· Карты памяти Чемпионата или другие портативные устройства памяти должны передаваться Главному эксперту в конце каждого дня для надежного хранения, их нельзя выносить за пределы рабочей площадки.
· Примечание: Организатор Чемпионата может использовать специальное программное обеспечение для проверки строгого соблюдения трех предыдущих правил.
2. Использование персональных устройств для фото- и видеосъемки:
· Конкурсантам и Экспертам не разрешается использовать персональные устройства для фото- и видеосъемки в рабочей зоне площадки до начала соревнования и во время презентации задания независимым разработчиком.
· Устройства для фото- и видеосъемки могут использоваться после завершения соревнования.
· Конкурсанты, Эксперты и посетители должны получать согласие тех, кого они хотят сфотографировать.
3. Использование планшетов и мобильных телефонов:
· Конкурсантам не разрешается приносить в рабочую зону площадки соревнования личные планшеты, мобильные телефоны и смарт-часы.
СИСТЕМА ОЦЕНКИ
Оценка Конкурсного задания будет основываться на следующих критериях (модулях):
1) Проектирование аппаратного обеспечения - 50 баллов
· Этап 1: Разработка схемы (схем) – 20 баллов
· Этап 2: Сборка электронного устройства – 30 баллов
2) Программирование встраиваемых систем - 35 баллов
· Корректность разработанного кода – 15 баллов
· Функциональные возможности программы – 20 баллов
3) Поиск неисправностей и ремонт - 15 баллов
· Обнаружение неисправностей и регистрация подтверждающих данных – 5 баллов
· Ремонт электронных сборок согласно стандартам IPC-7711 и IPC-7721 – 10 баллов
	Секция
	Критерий
	Оценка

	
	
	Судейская
(если это применимо)
	Измеряемая
	Общая

	A
	Проектирование аппаратного обеспечения
	6
	44
	50

	B
	Программирование встраиваемых систем
	
	35
	35

	C
	Поиск неисправностей и ремонт
	3.75
	11,25
	15

	Общее
	9.75
	90,25
	100


№�
Наименования модуля�
Время на выполнение�
Количество баллов�
�
1�
Проектирование аппаратного обеспечения�
6 часов�
50�
�
2�
Программирование встраиваемых систем�
4 часов�
35�
�
3�
Поиск неисправностей и ремонт�
2 часа�
15�
�









